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II.  PLANES CURRICULARES DONDE SE DICTA EL CURSO

ESPECIALIDAD ETAPA NIVEL | CARACTER REQUISITOS
INGENIERIA DE MINAS PREGRADO EN 0 ELECTIVO | 1GEMO08 GEOLOGIA
FACULTAD DE YACIMIENTOS
MINERALES 1 [07]
INGENIERIA GEOLOGICA |PREGRADO EN 8 | OBLIGATORIO | GEM276
FACULTAD GEOQUIMICA [07]
INGENIERIA AMBIENTAL Y |PREGRADO EN 7 | OBLIGATORIO | 11AS07 HIDROLOGIA
SOSTENIBLE FACULTAD [07]y CIV229
FUNDAMENTOS DE
INGENIERIA

AMBIENTAL [07]

Tipos de requisito

04 = Haber cursado o cursar simultaneamente
05 = Haber aprobado o cursar simultdneamente

06 = Promedio de notas no menor de 08
07 = Haber aprobado el curso

. DESCRIPCION DEL CURSO

La hidrogeologia es la ciencia que estudia las aguas subterraneas y su interaccion con el medio
geoldgico. Es parte de la geologia que permite buscar, explorar y ubicar reservas disponibles de
agua subterranea y, dependiendo, de su calidad, sera destinada a diversos usos. Asimismo, el
conocimiento hidrogeoldgico permite evaluar cuanta cantidad de agua se puede extraer sin impactar
el medio y desarrollar técnicas para recargar acuiferos.

La presente asignatura es de naturaleza tedrica y practica y se desarrollaran temas relacionados al
agua subterranea como parte del ciclo hidrolégico subterraneo. Ademas, se pondra énfasis en la
exploracién de aguas subterraneas y el conocimiento de los diferentes acuiferos existentes en el
pais, asi como su distribucién y comportamiento en los ambitos geoldgicos. También, se enfatizaran
los aspectos practicos de intervencién en captacion de aguas subterraneas y recarga artificial de
acuiferos que sean de utilidad a la sociedad.

IV. SUMILLA
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Es un curso tedrico-practico, que parte del conocimiento del agua subterranea desde su formacion en
la naturaleza, conceptos elementales, como la interaccidn con el agua superficial, la clasificacion
hidrogeoldgica de las formaciones geoldgicas, la identificacién de rocas con caracteristicas de ser
acuiferos, los tipos de acuiferos que existen, las propiedades hidrogeoldgicas de las rocas. Continua
con el conocimiento de las técnicas de exploracion hidrogeologica, como la identificacion de fuentes
de aguas subterraneas, la hidroquimica relacionada a la composicién quimica adquirida; ya sea
durante su movimiento o durante el tiempo de residencia en el subsuelo, analisis litolégico y
estructural relacionado al movimiento y flujo de aguas subterrdneas, piezometria y elaboracion de
mapas hidrogeoldgicos. Luego con el conocimiento de las técnicas de captacion de aguas
subterrdneas de acuerdo a los acuiferos identificados. Finalmente se desarrollan temas especiales
como gestion a través de recarga artificial, energia geotérmica e hidrogeologia minera.

V. OBJETIVOS

- Lograr que el estudiante adquiera conocimientos acerca del comportamiento hidrogeolégico de las
rocas y realizar mapas de lito-permeabilidades, como indicativos de exploracién hidrogeolégica
regional

- Lograr que el estudiante adquiera conocimientos para realizar diagndsticos o estudios
hidrogeoldgicos orientados a la gestion de aguas subterraneas, aplicando técnicas para captar aguas
subterraneas de los diferentes acuiferos y para la recarga artificial de estos

- Contar con profesionales con formacion hidrogeolégica para el planteamiento y solucion de
problemas de escasez de agua, para desarrollar estudios de linea base hidrogeolégica e
investigacion hidrogeoldgica, para aportar a la soluciéon de conflictos sociales entre agua y mineria
- Los fenémenos recurrentes como el calentamiento global y el fendmeno de El Nifio que amenazan
a la poblacion esencialmente pobre, indican que puede generase una severa crisis de escasez del
agua en los préximos afos, por lo que los trabajos relacionados al agua subterranea constituiran
vitales actividades de supervivencia. Por ello, ser& necesario formar profesionales con un amplio
conocimiento en la gestion de aguas subterraneas, para prevenir y solucionar los problemas que esta
genera.

Resultados del estudiante:

1. ldentifica y resuelve problemas de caracter geoldgico en la exploracién, desarrollo y
aprovechamiento eficiente de yacimientos minerales, aplicando principios de ingenieria geolégica,
con el principal objetivo de hallar y desarrollar nuevos recursos minerales u optimizar recursos
minerales existentes. Los conocimientos obtenidos y metodologias aprendidas pueden ser también
aplicados a problemas geolégicos relacionados a la exploracién y desarrollo de reservorios (agua,
hidrocarburos, geotermia), la geotecnia, los riesgos geoldgicos y la proteccién del medioambiente.

2. Aplica conocimientos y disefio de ingenieria geoldgica, de modo abierto y critico, utilizando en
particular conocimientos de mineralogia, petrologia, sedimentologia, geologia estructural,
geoquimica, geofisica y geologia econdmica, para construir el contexto de la formacién de
yacimientos y hallar nuevos recursos minerales que permitan dar apoyo al desarrollo sostenible y
optimo, que satisfagan la demanda de la sociedad, incluyendo aspectos ambientales y econémicos,
entre otros.

6. Desarrolla experimentos, analisis e interpretacion de datos recogidos en el campo y obtenidos n el
laboratorio, utilizando conocimientos de ingenieria geoldgica para emitir conclusiones.

VI. PROGRAMA ANALITICO

ACTIVIDAD 1 TEORIA (15 sesiones)
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- Introduccion a la Hidrogeologia. Ciclo hidrologico, el agua en la atmosfera, la precipitacion,
evapotranspiracion, escorrentia e infiltracion.

- Caracteristicas del medio de circulacién subterranea. Geologia aplicada a la hidrogeologia,
formaciones geoldgicas como acuiferos, acuitardos, acuifugos. materiales detriticos, fracturados,
karsticos, rocas igneas y metamoérficas, materiales volcanicos.

- Inventario de fuentes de aguas subterraneas, manantiales, fuentes termales, geiser, galerias
filtrantes, pozos, sondajes profundos, Tipos.

- Recursos hidrogeologicos, tipos de depoésito, clasificacion de rocas almacén, parametros
hidrogeoldgicos, porosidad, permeabilidad transmisibilidad, coeficiente de almacenamiento, sistemas
hidrogeoldgicos. Tipos de acuiferos.

- Mapas hidrogeologicos regionales y locales, mapas de lito-permeabilidades, caracterizacion
hidrogeolégica, medidas de caudal.

- Hidroquimica de las aguas: Andlisis quimico de las aguas, balance iénico de facies, interpretaciones
qguimicas del agua subterranea, diagramas de Stiff, Piper, Scater, Diagramas de potabilidad. Mapas
hidroquimicos.

- Vulnerabilidad de acuiferos, métodos GOD, potenciales fuentes de contaminacién, Mapas de
vulnerabilidad.

- Hidrogeologia Ambiental, Mapas de calidad de aguas subterraneas, estandares de calidad
ambiental ECAs, analisis de metales disueltos, potenciales generadores de contaminacion.
- Investigacion geofisica, métodos de exploracidn geofisica aplicada a las aguas subterraneas.
- Acuiferos costeros e intrusién marina.

- Los acuiferos kérsticos: definicién e importancia como recurso hidrico.

- Captaciéon de aguas subterraneas, técnicas de captacion mediantes pozos, sondajes, galerias
filtrantes, embalses subterrdneos.

- Recarga artificial de acuiferos: Amunas o mamanteos, siembra y cosecha de aguas pozos
inyectores, zanjas de infiltracién y otros.

- Modelos hidrogeoldgicos, elaboracion de modelos hidrogeolégicos conceptuales y modelos
matemaéticos.

- Hidrogeologia para prevenir desastres ocasionados por peligros geolégicos, fajas marginales de los
rios, delimitaciones, riveras, alveo o cauce, periodos ordinarios y extraordinarios de avenidas.

- Energia Geotérmica, Clasificacién, geotermia de alta entalpia y geotermia de baja entalpia, fuentes
termales, procedencia de aguas de alta temperatura, circulacion profunda, cercania a camaras
magmaticas. Usos de la energia geotérmica.

ACTIVIDAD 2 PRACTICAS (6 sesiones)

1. Conocer las obras de captacion de aguas subterranea en acuiferos fisurados, Tunel del Graton,
San Mateo y las obras de recarga artificial del rio Chillon.

2. Realizar inventario de fuentes de aguas subterrdneas, mediante fichas de recojo de informacion.
3. Desarrollo de los protocolos de toma de muestras de aguas subterraneas por aniones
mayoritarios, metales disueltos y metales disueltos y/o totales.

4. Célculo de ensayos de permeabilidad en afloramientos rocoso.

5. Mediciones in situ de parametros hidrogeoldgicos, hidraulicos y fisico-quimicos.

6. Una o dos salida al campo (duracién total de unos 7 horas cada una) donde se realizaran las
actividades descritas en los items anteriores.

VIl. METODOLOGIA

El docente realizara exposiciones de los conceptos basicos en cada clase. Ello se profundizara a
través de dinamicas individuales y grupales, orientadas a promover el analisis de los conceptos
presentados, de tal manera que sean aplicables. Asimismo, también se dictaran clases practicas
trabajadas en el campo, en las cuales se asesorara al alumno para esclarecer sus dudas en el
desarrollo del trabajo aplicativo.

VIII. EVALUACION

Sistema de evaluacién

N°|Codigo| Tipode [Cant.| Formade Pesos | Cant. Eval. |Consideracion | Observaciones
Evaluacion | Eval. | aplicar los Eliminables |es adicionales
pesos

1 |Nf Nota Unica |1 Por Promedio |Nf=1 0

Modalidad de evaluacion: 4
Formula para el calculo de la nota final
(INf)/1

Aproximacion de los promedios parciales No definido
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Aproximacion de la nota final No definido
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POLITICA CONTRA EL PLAGIO

Para la correccion y evaluacion de todos los trabajos del curso se va a tomar en cuenta el debido
respeto a los derechos de autor, castigando severamente cualquier indicio de plagio con la nota
CERO (00). Estas medidas seran independientes del proceso administrativo de sancién que la
facultad estime conveniente de acuerdo a cada caso en particular. Para obtener mas informacion,
referirse a los siguientes sitios en internet

www.pucp.edu.pe/documento/pucp/plagio.pdf




	

